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Введение
Общая характеристика бассейна р. Стырь. Река Стырь является одним из крупных притоков р. Припять. Площадь ее бассейна до разветвления – 11 700 км2, общая (по двум руслам) – 13 000 км2. Длина реки  по левому (основному) рукаву 437 км, по правому – 494 км. Равнинный характер территории водосбора и малые уклоны поверхности создают трудности при определении названных показателей. Поэтому в литературе приводяться и другие значения площади бассейна – 12 370 тыс. км2 [1], 13 130 тыс. км2 [2], 12 900 тыс.км2 [3] соответственно. По уточненным данным длинна реки Стырь составляет 506 км. 
Стырь берет начало из многочисленных родников, выходящих на дневную поверхность в сильно заболоченной балке, расположенной в 0,5 км к югу от с. Пониква Бродовского района Львовской области, на высоте 257 м над уровнем моря [4]. Устьевой участок реки, длиной 69,8 км находится на территории Беларуси. Общее направление течения реки северо-северо-восточное. В 8 км выше границы Беларуси у устья р. Стубла, река разветвляется на 2 рукава: левый основной (проходит около 80% стока) – р.Простырь, длиной 18 км, впадает в р. Припять справа на 551 км от устья, ниже с. Хойно на высоте 136,5 м над уровнем моря; правый второстепенный рукав – р. Старый Стырь, длиной 75 км, впадает в р. Припять справа на 491км от устья, выше с. Бережце. Оба рукава соединены р. Гнилая Припять (старое русло р. Припять). Средний уклон водной поверхности − 0,27‰ [4].
Бассейн реки Стырь, длиной 300 км, средней шириной 42 км, вытянут с юго-запада на северо-восток и расположен в двух геоморфологических областях: верхняя и средняя части его находятся на Волыно - Подольской возвышенности и ее отрогах (так называемое Волынское Полесье); нижняя – занимает часть обширной Полесской равнины (Припятское Полесье) (рис. 1).
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Рис. 1. Бассейн р. Стырь.

Верхняя часть бассейна представляет собой возвышенную равнину, расчлененную глубоко врезанными (50-100 м) речными долинами, густой сетью оврагов и балок (густота овражно-балочной сети равна 1 - 1,25 км на 1км2 поверхности). Большую часть бассейна занимает Полесская низменность, представляющая собой своеобразную природную область на юге Беларуси и северо-западе, севере Украины (рис. 1). Полесская низменность характеризуется преобладанием низменного рельефа, наличием густой гидрографической сети со слабым врезом и малыми поперечными и продольными уклонами, широкими развитыми болотами и заболоченными землями, близким залеганием грунтовых вод и др.

Для средней части бассейна характерен бугристо-гривистый рельеф. Дюны и песчаные поднятия образуют гряды, являющиеся водоразделами.

Нижняя часть бассейна значительно заболочена и отличается низменным плоским рельефом с отдельными гривами, редкими ложбинами и кочковатым микрорельефом.

В основании бассейна залегают докембрийские кристаллические породы (главным образом граниты и гнейсы), обнажения которых встречаются в долинах рек. Они покрыты обычно трещиноватыми и сланцеватыми глинами. На последних залегают меловые отложения – пески, мергели, известняки. Меловая толща в верхней и средней частях бассейна покрыта неогеновыми породами (серые пески), на которых залегают оолитовые известняки, а также кварцевые пески.

Поверхностный слой слагают четвертичные образования, для которых характерно развитие моренных отложений, флювиагляциальных песков и суглинков, а также лесса.

В соответствии с данными о новейшей тектонике территории Украины выделяют Полесский район развития верхнемелового карста в бассейне р.Стырь. По характеру и интенсивности развития карстовых процессов на территории выделяют Центральный карстовый район. Наличие процесса карстования и заболачивания является основной особенностью рассматриваемого района.

Грунтовые воды в пределах кристаллического массива связаны с трещинами в кристаллических породах. В верхней и средней частях бассейна главную роль играют воды мергельно-меловой толщи и девонских песков.
Воды четвертичных образований приурочены к ледниковым и флювиогляциальным отложениям, глубина залегания которых в пределах Полесья незначительна. Грунты, в верхней части бассейна, глинисто-песчаные и крупно-пылеватые легкосуглинистые, местами пылевато-тяжелосуглинистые, в средней – супесчаные и песчанисто-легкосуглинистые, в нижней – преимущественно песчаные или глинисто-песчаные.

Южная граница Полесья с зонами широколиственных лесов и лесостепной довольно четко проявляется в рельефе, строении антропогенных отложений, характере почвенного покрова и растительности. Она проходит по северной окраине Волыно - Подольской возвышенности. В пределах бассейна р. Стырь выделяют зону широколиственных лесов, а также области Волынского Полесья, Волынского Ополья, Малого Полесья.

Почвы в верховье дерново-слабоподзолистые и черноземные, в средней части серые оподзоленные, в нижней – дерново-слабо- и среднеоподзоленные в комплексе с перегнойно-карбонатными, или дерново-глеевыми и болотными.

Леса занимают около 24% площади бассейна (2950 км2). В верхней части преобладают широколистные дубовые, в средней и нижней − смешанные (сосна, дуб). Заболоченные земли с лугово-болотной растительностью занимают 1750 км2 (14%) и располагаются преимущественно в нижней части бассейна. Озер очень мало (0,2%) [5].
Речная сеть развита хорошо, чему благоприятствуют климатические условия и характер почво-грунтов. Коэффициент густоты речной сети с учетом рек длиной менее 10 км составляет 0,28, а без учета последних – 0,16.

Долина преимущественно трапецеидальная. На отдельных участках реки долина неясно выражена и только в верховье − V-образная. В приустьевой части − река протекает в пойме р. Припять. Преобладающая ширина долины − 1-2 км, в верховье суживается до 200—300 м. Склоны долины, высотой 5-15 м, местами достигают 30-35 м (возле сел Липа, Подлисицы, Чарторыйск, Полонное, Стар, Рафаловка). В верхнем и среднем течении склоны крутые или умеренно крутые, местами близкие к отвесным (села Новоселки, Хрыники, Мстышин, Подгайцы, Малый Боратын и др.); в нижнем течении – умеренно крутые или пологие. Почти на всем протяжении склоны долины слабо рассеченные, большей частью открытые, распаханные, местами облесенные, преимущественно песчаные или суглинистые, реже – супесчаные или глинисто-песчаные (в низовье).

Пойма реки двусторонняя, в верхнем и среднем течениях шириной 0,7-1,0 км, местами расширяется до 3-4,5 км или суживается до 0,3-0,4 км, в верховье – отсутствует (с. Дубье, с. Голосковицы, с. Руда Бродская). В нижнем течении преобладающая ширина поймы 2—4 км. Во многих местах граница поймы неясно выражена – воды реки сливаются с талыми водами на прилегающих болотах. В устьевой части она сливается с поймой р. Припять. До г. Луцк пойма преимущественно луговая, сухая, с ровной поверхностью, слабо пересеченная старицами, сложена в основном суглинистыми и илисто-глинистыми грунтами. Ниже (большая часть заболочена) − вначале луговая, а по мере приближения к устью становится кустарниковой и изредка лесной; поверхность её кочковатая пересеченная старицами, протоками, рукавами, а также осушительными канавами; грунты торфянистые. При исключительно высоких подъемах уровня весной и летом происходит затопление поймы на глубину до 2-3,2 м; при обычных подъемах глубина затопления не превышает 0,5-1,5 м.
Русло на большем протяжении умеренно и слабоизвилистое, местами в верхнем и среднем течении реки – сильноизвилистое, а на приустьевом участке прямое, преимущественно неразветвленное (острова встречаются редко и все они небольших размеров). В верхнем течении русло, сплошь заросшее водной растительностью, в среднем и нижнем – зарастает только у берегов и, кроме того, засорено корчами и топляками.

На участках от устья р. Слоновка до впадения р. Иква и между сёлами Боровичи и Старые Кони плесы и перекаты непрерывно чередуются. На остальном протяжении реки последние встречаются редко.

В верхнем течении река узкая (от 2-3 до 10-20 м), в среднем и нижнем – расширяется до 30-50 м. Наибольшая ширина реки составляет 100 м и наблюдается у сёл Стар, Рафаловка и Млынок.

Глубина реки на перекатах составляет 0,5-1,5 м, на плесах – 2,0-3,5 м, в отдельных ямах – до 6,7-8,6 м. Преобладающая скорость течения − 0,2-0,5м/сек, на некоторых перекатах достигает 0,9-1,0 м/сек.
Дно реки преимущественно ровное, песчаное, на плесах – илисто-песчаное, на отдельных перекатах – неровное, каменистое.

Берега реки, высотой от 1 до 3 м (иногда, сливаясь со склонами долины, достигают 10-15 м), крутые и очень крутые. в верхнем течении они суглинистые и реже торфянистые, заросшие кустарником, в нижнем – мало устойчивые, размываемые, песчаные или торфянистые, покрытые лугово-болотной растительностью, местами кустарником и отдельными деревьями.

Долины рек бассейна Стыри в пределах Полесья широкие, с низкими, пологими берегами. Встречаются здесь и «антропогенные» формы рельефа в виде мелиоративных каналов, выемок, насыпей и т.д.

Замерзание реки начинается обычно в конце ноября – начале декабря с появления заберегов и сала, в отдельные годы бывает осенний ледоход, продолжительностью 2-5 дней. Ледостав устанавливается в декабре, иногда в начале января или даже в феврале. Он неустойчив, на отдельных перекатах бывают полыньи. При продолжительных оттепелях возможно вскрытие реки и временное очищение ее ото льда. Поверхность льда ровная со средней толщиной 20-50 см. Наибольшая толщина льда может достигать 75 см.
Вскрытие реки происходит в середине марта. Этому предшествует появление закраин и промоин. Весенний ледоход бывает почти ежегодно и продолжается от 2-3 до 10 дней, сопровождаясь кратковременными заторами льда у мостов и на излучинах реки. В конце марта – начале апреля река полностью очищается от льда.

Вода бесцветная, прозрачная, пригодная для питья, местами она имеет кисловатый привкус, а в районе г. Луцк – загрязняется сточными водами промышленных предприятий.

Количество наносов, поступающих в реки бассейна зависит от метеорологических условий года, поэтому сток взвешенных наносов и мутность рек из года в год меняется. По мере удаления от истока реки средняя концентрация взвешенных наносов увеличивается в несколько раз и на притоках она больше, чем на основной реке. На основании имеющихся наблюдений за стоком наносов и исходя из эрозионных условий рассматриваемого бассейна, можно сказать, что средняя мутность воды колеблется от 12 до 150 г/м3.

Река Стырь частично используется для гидроэнергетики и водоснабжения. В её бассейне имеются большие водохранилища − Хренниковское, Ивановское, Млыновское.

Гидрографическая сеть. Современная гидрография бассейна р. Стырь – это извилистые, спокойные, заросшие реки и множество прямых мелиоративных каналов, спрямленных рек, а также различных водоемов естественного и искусственного происхождения и болот. В общей сложности в бассейне Стыри, расположенном на территории Украины, протекает 581 водоток (табл. 1), из которых 525 – это реки длиной менее 10 км, составляющие 91%. Суммарная длина малых рек составляет 2936 км, в том числе длинной менее 10 км – 1684 км, [1].

Таблица 1 − Речная сеть украинской части бассейна р. Стырь
	Площадь бассейна, км2
	Длина, км
	Количество малых рек
	Суммарная длина малых рек, км

	
	
	всего
	длинной < 10 км 
	всего
	длинной до 10 км

	12 370

12 900
	424

494
	581
	525
	2936
	1 684


Основными притоками р. Стырь являются р. Радоставка (левый, длина 29 км), р. Болдурка (правый, 37 км), р. Слоновка (правый, 47 км), р.Пляшовка (правый, 40 км), р. Липа (левый, 43 км), р. Иква (правый, 155км), р. Серна (левый, 34 км), р. Конопелька (правый, 48 км), р. Кормин (правый, 53 км), р. Речица (левый, 17км), р. Стубла (правый, 62 км).
Гидрографические характеристики притоков р. Стырь приведены в таблице 2. 
Таблица 2 − Гидрографические характеристики рек бассейна Стыри длиной более 25 км [2].
	Река 
	Площадь водосбора, км2
	Длина реки
	Средний уклон реки, ‰
	Средняя высота водосбора, м
	Озерность, км2
	Заболоченость, %
	Лесистость, %
	Распаханность, %

	Радоставка
	397
	29
	0,45
	220
	
	
	
	

	Болдурка
	259
	37
	1,8
	
	
	
	
	

	Слоновка
	549
	47
	1,6
	
	
	
	
	

	Пляшевка
	332
	40
	1,3
	
	
	
	
	

	Липа
	538
	43
	0,75
	
	
	
	
	

	Иква
	2250
	155
	1,1
	260
	
	
	
	

	Тартацкая
	369
	33
	1,9
	
	
	
	
	

	Черногуска
	527
	49
	0,63
	
	
	
	
	

	Конопелька
	329
	48
	1,2
	
	
	
	
	

	Серна
	231
	34
	1,1
	
	
	
	
	

	Оконка
	286
	38
	0,26
	
	
	
	
	

	Кормин
	716
	53
	0,48
	
	
	
	
	

	Стубла
	593
	62
	0,25
	
	
	
	
	

	Стырь – госграница (п)
	12 370
	
	0,4
	210
	< 1
	5
	24
	–


От количества притоков зависит и густота речной сети в бассейне Стыри. В среднем для бассейна она составляет 0,16 км/км2. Анализ таблицы 2 показывает, что величины среднего уклона изменяются в диапазоне 0,25–1,9‰. Столь значительная дифференциация обусловлена характером рельефа и геолого-геоморфологическим строением территории. Наименьшие уклоны рек характерны для заболоченных территорий Полесской низменности (р.Стубла − 0,25 ‰, р. Оконка − 0,26 ‰).

Озёрность, заболоченность и лесистость в бассейне Стыри имеют четко выраженную дифференциацию. Так, озерность бассейна не превышает 1 %. Величина заболоченности изменяется в пределах от 5 % до 32 % площади водосбора. Наиболее заболоченными являются бассейны северных притоков Стыри – Оконка, Серна и Стубла. Наименьшая величина заболоченности характерна для бассейнов, протекающих через Волыно-Подольскую возвышенность – р. Иква, р. Радоставка. Распространение площадей, занятых лесами, имеет еще большую дифференциацию и колеблется в пределах 20-80%. Наибольшие величины лесистости характерны для бассейнов рек Кормин (80%), Стубла (40 %) и Оконка (40 %), минимальные – Слоновка (20%), Иква (21 %), Пляшевки, Черногузки.

Распаханность территории водосбора Стыри имеет противоположную относительно лесистости ситуацию. Она возрастает с севера на юг и наибольших значений достигает в бассейне р. Иква (60 %). Наименьшие значения распаханности характерны для рек Кормин, Оконка и Стубла.
Гидрографическая сеть бассейна р. Припять в верхнем течении (верхняя Припять) на территории Республики Беларусь включает следующие основные водотоки: саму реку Припять, правые (трансграничные «Беларусь-Украина») притоки – р. Стырь, р. Простырь и Березинскую водопитающую систему Днепро-Бугского канала; левые притоки – р. Пина, р. Ясельда, р.Бобрик. В наибольшей степени проблема наводнений относится к правым притокам р. Припять, включая реки Стырь и Простырь. 

Река Стырь в пределах Республики Беларусь протекает по территории Брестской области. Длина р. Стырь в пределах Республики Беларусь составляет 70 км. Река Стырь впадает в р. Припять двумя рукавами. Левый рукав – р. Простырь, имеет длину 21 км и впадает в р. Припять южнее н.п. Большие Диковичи. Правый рукав − сама р. Стырь, длиной 70 км, впадает в р. Припять ниже по течению в 64 км от устья Простыри в районе н.п. Березцы, Столинского района Брестской области. Основным притоком на территории Беларуси является р. Стубла 2-я (правосторонний приток). Долина р. Стырь в нижнем течении (на территории Беларуси) сливается с долиной реки Припять. Пойма цельная, двухсторонняя, в нижнем течении – шириной до 2 км. Русло умеренно-извилистое, ширина в нижнем течении 30-50 м (рис. 2). 


[image: image4]
Рис. 2. Схема гидрографической сети в бассейне верхней Припяти 

В нижнем течении р. Стырь часто повторяющиеся паводки (не реже, чем раз в 10 лет) приводят к значительным затоплениям территорий и ущербам. Поэтому совершенствование системы мониторинга и прогнозирования наводнений в бассейне р. Стырь является актуальной задачей, решение которой значительно повысит их эффективность в бассейне верхней Припяти и в целом, по всему бассейну реки.

Система водотоков верхней Припяти, включая реки Стырь и Простырь, расположена на территории Пинского района Брестской области. За год выпадает 557-573 мм (в среднем – 569 мм) атмосферных осадков, в том числе за теплый период – 350-375 мм. Самым влажным месяцем в году является июль, количество осадков в июле в три раза больше, чем самом сухом месяце марте. В мае и июне испаряемость превышает количество осадков на 28-42 мм, а в целом за теплый период – на 90 мм. Устойчивый снежный покров устанавливается 25-30 декабря и сходит 25 февраля - 3 марта, раз в 6-7 лет снежный покров вовсе не устанавливается. Средняя высота снежного покрова 14-17 мм, запасы воды в нем 30-36 мм. Заморозки весной заканчиваются 22 апреля, первые осенние заморозки начинаются 10 октября. В последние годы выросла опасность поздневесенних заморозков: в отдельные годы, весенние заморозки наблюдаются до конца мая, а осенние – в середине сентября. Средняя продолжительность безморозного периода составляет 160-170 дней. В течение года на территории господствуют западные ветра, в теплый период преобладающими ветрами являются западные и северо-западные, в холодный период – западные и юго-западные. С мая по август бывает в среднем за месяц 2-4 дня пасмурных, 8-10 ясных, в остальные дни наблюдается «полуясное» состояние неба. 

1. Анализ существующей сети наблюдений
1.1 Сеть наблюдений на территории Украины

Систематические водомерные наблюдения на р. Стырь начаты в 1898-1900 гг. В это время были открыты водомерные посты Щуровцы, Луцк, Рафаловка. В 1924-1928 гг. открываются посты на притоках р. Стырь: р. Иква – г. Дубно, р. Кормин – с. Малая Осница, р. Стубла – пгт. Александрово.

Количество гидрологических постов с начала наблюдений до настоящего времени постоянно изменялось. При этом наблюдения проводились как на стационарных постах, находившихся в ведении Гидрометеорологической службы, так и на ведомственных постах. Продолжительность наблюдений составляет от 1 до 128 лет. Всего в бассейне Стыри в различное время существовало 35 водомерных постов, из них на 17 производились постоянные или единичные измерения расходов воды. Наибольшее количество гидрологических постов было в период 1930-1935гг. В этот период расходы воды измерялись в недостаточном количестве, особенно при высоких уровнях. Сток воды за отдельные годы и в целом за период вычислялся с пониженной точностью по осредненным за ряд лет кривым [6]. 

Первое сокращение числа гидрологических постов связано с распадом СССР. Следующее уменьшение численности постов приходится на 90-е гг. прошлого столетия, на период «перестройки». 

В настоящее время в бассейне р. Стырь действует шесть гидрологических постов (рис. 1.1), на которых производятся наблюдения над уровнем, расходами и температурой воды, осадками, ледовым режимом, взвешенными наносами, мутностью (табл. 2.1). 
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	Рис. 1. Схема расположения гидрологических постов, метеостанций и пунктов радиологического контроля в бассейне р. Стырь


Наблюдения над мутностью воды и стоком взвешенных наносов проводят в створах 3 постов. Измерение расходов воды производятся на 5 постах. Наблюдения за химическим составом и радиологическим загрязнением проводятся только на гидрологическом посту р. Стырь – г.Луцк с 1984 г. 

Таблица 1.1 − Сведения о действующих гидрологических постах в бассейне р. Стырь

	Река – пункт
	Площадь водосбора, км2
	Дата открытия поста
	Наблюдения

	
	
	
	уровень воды
	расход

воды
	темпера-

тура

воды
	осадки
	взвешен-

ные наносы
	мутность
	ледовый режим

	р. Стырь − 

с. Щуровцы
	2020
	1898

(19.11.1922)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	р. Стырь − 

г. Луцк
	7200
	1900

(1922)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	р. Стырь − 

пгт Колки
	9050
	01.01.1925

(03.08.1946)
	+
	−
	+
	+
	−
	−
	+

	р. Стырь − 
с. Млынок
	10900
	09.08.1924
	+
	+
	+
	+
	−
	−
	+

	р. Радоставка − с. Тройца
	316
	1939

(01.08.1975)
	+
	+
	+
	+
	−
	−
	+

	р. Иква − 

с. Великие Млыновцы
	632
	18.12.1944

(19.06.1975)
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+


Для гидродинамического моделирования также могут быть использованы данные по метеорологическим станциям, сведения о которых приведены в табл. 2.2.

Таблица 1.2 − Сведения о действующих метеостанциях

	Метеостанция
	Дата открытия

	Любешов
	1941

	Маневичи
	1945

	Луцк
	1891

	Дубно
	1940

	Кременец
	1896

	Каменка
	1944

	Броды
	1940


В результате выполнения данного этапа работ (по Мероприятию 1 проекта «Мониторинг и прогнозирование наводнений в бассейне Припяти») были собраны и подготовлены для использования данные про уровни, расходы воды и осадки по шести гидрологическим постам (табл. 1.1), температуру воздуха и осадки по семи метеорологическим станциям (табл. 1.2) с 1990 г. по 2008 г., а также за 1974 г., которые представлены в Приложении А данного отчета. 
1.2 Сеть наблюдений на территории Республики Беларусь

В контексте гидрологической изученности бассейна верхней Припяти и с учетом необходимой исходной информации для распределенной (Украина-Беларусь) гидродинамической модели наводнений и переноса радионуклидов могут использоваться данные гидрологических, метеорологических и гидрохимических наблюдений. 
Гидрологические наблюдения [7, 8]:

· р. Простырь (н.п. Старые Кони, 18 км от устья, действовал с 01.08.1922 г. по 30.04.1941 г.) – уровни воды, ледовые явления и температурный режим – все данные по указанному створу отсутствуют и, скорее всего, утеряны за давностью лет; 
· р. Стырь (н.п. Ладорож, действовал в 2000-2001 гг.) – уровни воды, ледовые явления и температурный режим;

· р. Стырь (н.п. Лопатино, действует с 01.11.2001 г. по настоящее время) – уровни воды, ледовые явления и температурный режим;

· р. Припять (г. Пинск, мост Любанский, действует с 01.10.1978 г. по настоящее время) – уровни и расходы воды, ледовые явления и температурный режим;

· р. Припять (н.п. Качановичи, верхний бьеф, действует с 01.10.1978 г. по настоящее время) – уровни и расходы воды, ледовые явления и температурный режим;

Метеорологические наблюдения:

· метеорологическая станция в г. Пинск, пост р. Стырь (н.п. Иванчицы, имеются данные с 1977 по 2009 гг.) – осадки, температура воздуха.
Гидрохимические наблюдения и показатели радиоактивности [9]: 

· р. Стырь (н.п. Ладорож, пункт трансграничного мониторинга, действует с 2003 г. по настоящее время);

· р. Простырь (н.п. Паре, пункт трансграничного мониторинга, действует с 2003 г. по настоящее время);

· р. Припять (г. Пинск, пункт Национальной системы мониторинга окружающей среды НСМОС, данные с 01.01.1989 г.). 
По указанным створам гидрохимических наблюдений ежемесячно производится отбор и анализ проб воды по 26 гидрохимическим показателям. С 2005 г. один раз в год по расширенному перечню показателей, включая концентрацию цезия (мг/дм3). 
В Приложении Б приведены данные про атмосферные осадки по метеорологической станции г. Пинск. 
1.3 Система информационного обмена данными
Порядок обмена гидрометеорологической информацией между Украиной и Республикой Беларусь определен Соглашением между Кабинетом Министров Украины и Правительством Республики Беларусь о совместном использовании и охране трансграничных вод, которое было подписано 16 октября 2001 г. Соглашение предусматривает, что порядок роботы устанавливается уполномоченными представителями сторон. 
Соглашение между Уполномоченными Правительства Республики Беларусь и Уполномоченными Кабинетом Министров Украины о совместном использовании и охране трансграничных вод было подписано 3-6 ноября 2003 г. (г. Луцк). Соглашением предусмотрено создание Рабочей группы по гидрометеорологии Украины и Республики Беларусь по обеспечению передачи оперативной и режимной информации на национальном и межгосударственном уровнях.
Последнее заседание Рабочей группы состоялось в Киеве 25-27 июля 2006 года, где протоколом заседания был утвержден План работы украинско-белорусской Рабочей группы по гидрометеорологии и перечень оперативной и режимной гидрометеорологической информации. 

Украиной оперативная гидрометеорологическая информация передается посредством электронной почты, ежедневно через Украинский гидрометеорологический центр с 16 гидрологических постов: р. Припять − с.Любязь; р. Виживка − смт. Стара Выживка; р. Турья − г. Ковель; р. Стоход − смт. Любешев; р. Стырь − г. Луцк; р. Стырь − с. Млынок; р. Горынь − смт. Ямполь; р. Горынь − с. Оженин; р. Горынь − с. Деражное; р. Горынь − с.Дубровица; р. Случ − с. Громада; р. Случ − м. Новоград Волынский; р.Случ − м. Сарны; р. Льва −с. Осницк; р. Уборть − с. Рудня Ивановская, р. Уборть − с. Перга. Передаваемая информация включает сведения о ежедневных уровнях и расходах воды, измеренных расходах воды, температуре воды и ледовых явлениях, суммах осадков за сутки, глубинах промерзания почвы и результатах снегомерных съемок. Согласно совместной договоренности производиться также обмен дополнительной информацией: прогнозами элементов весеннего половодья, картами снегосъемок, месячными прогнозами водности. Режимная гидрометеорологическая информация передается ежегодно Украинской Центральной геофизической обсерваторией за данными предыдущего года по пяти гидрологическим постам: р.Стоход − смт. Любешев, р. Стырь − с. Млынок, р. Горынь − с. Деражное, р.Случ − м.Сарны, р. Уборть − с. Перга. Эта информация включает: измеренные расходы воды, ежедневные расходы воды, вспомогательные коэффициенты (Кзим, Кзар, Кпод), комплексные графики хода гидрометеоэлементов.  

Стороны также договорились использовать в работе информацию с официальных сайтов национальных гидрометслужб.

В Республиканский гидрометеорологический центр Республики Беларусь (г. Минск) поступают все данные мониторинга количественных показателей водных ресурсов по бассейну верхней Припяти от Брестского областного центра по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, где в рамках ведения Государственного водного кадастра осуществляется заполнение соответствующих баз данных и ежегодно в специальном издании публикуются данные о режима и ресурсах поверхностных вод, которые включают в себя среднесуточные данные по уровням и расходам воды, характеристикам наносов и температурного режима и ледовых явлений.

Все данные мониторинга по гидрохимическим и гидробиологическим показателям, а также показателям радиоактивности поступают в ГУ «Республиканский центр радиационного контроля и мониторинга окружающей среды» (ГУ «РЦРКМ»), где в рамках ведения Государственного водного кадастра осуществляется заполнение соответствующих баз данных и  ежегодно в специальном издании публикуются данные о качестве поверхностных вод.

Между ГУ «Республиканские гидрометеоцентр», ГУ «РЦРКМ» и соответствующими подразделениями гидрометеослужб Украины в случае необходимости осуществляется обмен мониторинговой информацией.

При необходимости межгосударственный обмен данными между Республикой Беларусь и Украиной осуществляется также между подразделениями МЧС двух стран с передачей требуемых данных в суточном разрезе.

2. Анализ водного режима рек бассейна р. Стырь
2.1. Анализ уровенного режима

Измерения уровней воды на территории Украины проводятся на всех гидрологических постах, расположенных в бассейне р. Стырь. Годовое изменение уровней на реках указанной территории, которая относится к областям повышенной и достаточной водности в гидрологическом районировании, характеризуется обычно высоким весенним половодьем и довольно низкой меженью, которая прерывается паводками от выпадения дождя или таяния снега.

Весеннее половодье сменяется летне-осенней меженью, характеризующейся значительной изменчивостью. Летняя межень обычно ниже зимней. Дождевые паводки в летне-осенний период бывают почти ежегодно. Наибольшей высотой и продолжительностью отмечаются паводки, проходящие осенью. Зимняя межень нередко прерывается оттепелями, следствием которых являются зимние паводки, в отдельные годы превышающие весеннее половодье.

Колебания уровней воды в разные фазы водности приведены в табл. 2.1, анализ которой показывает, что максимальные уровни воды наблюдаются на большинстве постов в период половодья. Лишь в двух случаях (р. Стырь – с. Щуровцы, р. Радоставка – с. Тройца) максимальные уровни воды наблюдались в период летне-осенних паводков. Это можно объяснить, прежде всего, малыми площадями водосборов в замыкающих створах указанных постов. Минимальные уровни наблюдаются в абсолютном большинстве случаев в период летне-осенней межени, т.е. в период наименьшей водности.
Важной характеристикой уровенного режима является амплитуда его колебаний. 

Таблица 2.1 − Характерные уровни воды для рек бассейна р Стырь
(по состоянию на 01.01.2007 г.)
	Река – пункт
	Отметка «0» поста, 
м БС
	Нсред., см
	Максимальный уровень
	Минимальный уровень

	
	
	
	см
	дата
	см
	дата

	Стырь – 
с. Щуровцы
	191,8
	121
	293
	06.11.1974
	65
	15.11.1976

	Стырь – 
г. Луцк
	172,87
	340
	715
	07-08. 04.1932
	173
	13.08.1963

	Стырь – 
пгт Колки
	167,03
	153
	395
	09.04.1956
	-15
	15.08.1963

	Стырь-
Полонне
	158.43
	183
	483
	09.04.1956
	51
	16-17.08.1963

	Стырь – 
с. Млынок
	146,93
	241
	435
	10.04.1932
	116
	28-29.09.1950

	Радоставка – 
с. Тройца 
	200,91
	143
	385
	21.06.1998
	72
	14.11.1975

	Иква – 
с. Б. Млыновцы
	223,28
	45
	240
	13.03.2003
	6
	03-16.07.1985



Для р. Стырь по данным многолетних наблюдений амплитуда изменений уровня воды колеблется от 2-3 м (в верховьях) до 3-2 м (в среднем и нижнем течениях). Максимальные же параметры этой величины наблюдаются в створе р. Стырь – г. Луцк и составляют 542 см, минимальные значения − р.Стырь − с. Щуровцы (228 см).

На территории Республики Беларусь в замыкающем створе р. Стырь − н.п. Лопатин (отметка “нуля» поста – 132,38 м БС, расстояние от устья – 36 км [7]) выполнен анализ уровенного режима на основании обобщения среднесуточных данных наблюдений, результаты которого представлены на рис. 2.1. 
Диапазоны изменения уровней по отношению к высшему составляют:

· до 1,1 м от среднего;

· до 2,15 м от наинизшего в период открытого русла;

· до 1,86 м от наинизшего в зимний период.
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	Рис. 2.1. Обобщенные характеристики уровенного режима
р. Стырь у н.п.Лопатино)


2.2. Анализ водного стока

Внутригодовое распределение стока. Сезонное и месячное распределение стока рек обусловлено закономерностями внутригодового изменения основных составляющих водного баланса: осадков и испарения, геоморфологического строения бассейна, гидрографических и гидрогеологических условий, характера почво-грунтов, растительного покрова, хозяйственной деятельности в бассейнах рек.

При расчете внутригодового распределения стока наиболее надежным способом является использование лимитирующих периодов и сезонов, на протяжении которых наблюдаются самые низкие расходы воды. Реки бассейна Стыри находятся в пределах двух районов, выделенных в районировании территории Украины по внутригодовому распределению стока: Западно-полесский (І) и Волынский районы (ІІІ) [4]. В лимитирующий период для этих районов входят все меженные сезоны (лето, осень, зима) с IV по ІІ месяц включительно. В качестве лимитирующего сезона для первого и третьего районов принято лето (VI–VIII месяцы). Лимитирующим месяцем для первого и третьего районов является август (VIII). Обобщение расчетного распределения стока для лет различной водности для указанных районов приведено в табл. 2.2 [10].

Таблица 2.2 − Типовая схема распределения годового стока рек бассейна Стыри по сезонам и месяцам в характерные по водности годы, %

	Водность года
	Месяц

	
	ІІІ
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	I
	II

	Район І Западно-Полесский

	Многоводный
	32,4
	12,1
	4,5
	4,8
	2,5
	1,3
	1,8
	3,6
	7,9
	17,2
	7,8
	4,1

	Средний 
	41,9
	15,2
	6,8
	3,6
	1,7
	1,1
	1,3
	2,2
	3,9
	13,4
	5,5
	3,4

	Маловодный 
	48,4
	21,3
	9,0
	2,0
	0,9
	0,6
	1,3
	1,7
	3,4
	6,0
	3,1
	2,3

	Очень маловодный 
	52,7
	25,0
	11,6
	1,5
	0,8
	0,5
	0,7
	0,9
	1,7
	2,4
	1,3
	0,9

	Район ІІІ Волынский

	Многоводный
	32,4
	9,9
	4,9
	4,2
	6,9
	3,4
	3,3
	4,1
	6,4
	5,9
	5,0
	13,6

	Средний 
	32,2
	13,0
	6,2
	4,4
	3,0
	3,8
	4,2
	5,2
	6,3
	4,9
	6,1
	10,7

	Маловодный 
	32,0
	14,4
	7,9
	3,9
	3,0
	3,1
	4,6
	5,2
	6,6
	6,6
	5,7
	7,0

	Очень маловодный 
	34,3
	17,4
	9,6
	3,6
	2,5
	2,5
	4,4
	4,8
	5,5
	5,1
	4,6
	5,7


Внутригодовое распределение стока весьма неравномерно: наибольшее количество годового стока (около 40-45%) проходит весной (Ш-V), летом (VI-IX) − 20-25%, осенью (X-XI) − 12- 13%, зимой (XII—II) − 22-23%.

Анализ данных табл. 2.2 показывает, что в целом с уменьшением водности года уменьшается доля годового стока, которая приходится на лимитирующие периоды и сезоны, и соответственно увеличивается доля весеннего стока. Особенностью режима рек І и ІІІ районов является значительная доля осенне-зимнего стока в многоводные (до 42,4 и 38,3 % от годового) и средние по водности годы (до 29,7 % и 37,4 % годового). Это объясняется либо выпадением интенсивных обложных дождей (например, в ноябре 1974 и 1980 гг.), либо интенсивными оттепелями с выпадением дождей и таянием снежного покрова (январь 1975, 1989, 1998 гг.), что приводит к образованию высоких дождевых либо снегодождевых паводков.

В связи с этим для определения лимитирующего периода, сезона и месяца, а также анализа внутригодового баланса стока с учетом его трансграничного переноса следует использовать его распределение для І и ІІІ районов.

Среднегодовой сток. Показателем, который определяет потенциальные водные ресурсы речного бассейна, а также выступает в качестве исходной величины при определении годового стока расчетной обеспеченности, является среднемноголетний сток или норма стока. Для рек бассейна Стыри основные характеристики среднегодового стока за многолетний период приведены в табл. 2.3. 
Таблица 2.3 − Многолетние характеристики годового стока рек бассейна р. Стырь 
(по состоянию на 2007 г.)

	Река – пункт
	Норма стока
	Сv
	Cs/Cv

	
	расход воды, м3/с
	модуль стока, л/скм2
	
	

	Стырь – с. Щуровцы
	10,8
	5,24
	–
	–

	Стырь – г. Луцк
	30,8
	4,24
	0,26
	1,0

	Стырь – с. Млынок
	42,5
	3,88
	–
	–

	Радоставка – с. Троица
	1,86
	5,82
	–
	–

	Иква – с. Большие Млыновцы
	3,28
	5,17
	0,31
	2,0


Норма стока р. Стырь составляет 42,5 м3/с. Средний годовой расход воды р. Стырь у г. Луцк составляет 30,8 м3/с. Средний многолетний модуль стока р. Стырь у г. Луцк равен 4,24 л/с км2, у с. Рожище − 3.94 л/с км2, у с. Полонное − 4,28 л/с км2.
Пространственное распределение годового стока отображает условия его формирования, на которые влияют зональные и азональные факторы. 
Зональные факторы отображают изменение климатических условий в широтном отношении, что и позволяет строить карты пространственного распределения стока. Азональные факторы (высотное положение, лесистость, заболоченность, карст и т.п.) нарушают широтное распределение величин стока воды. Получить реальное представление о пространственном распределении значений стока по бассейну реки можно, например, на основе карты норм годового стока, при условии, что значения норм годового стока, по которым построена карта, приведены к условной широте, долготе, высоте, лесистости и заболоченности. Такая процедура позволяет исключить влияние данных факторов, нарушающих широтную закономерность [11]. При использовании такой карты необходимо вводить поправки на эти факторы. Фрагмент (для бассейна р. Стырь) обобщенной карты норм годового стока (по состоянию на 2003 г.) построенной на основе TIN-интерполяции в MapInfo представлен на рис. 2.2. В построении карты использованы данные  водосборов с площадями от 105 км2 до 25 600 км2. Анализ карты показывает, что значения норм годового стока варьируют в узком диапазоне 3-2 л/с км2 [12]. При этом, наблюдается уменьшение стока с юга на север, что характерно для Полесской карстовой области, в которой и расположена значительная часть бассейна р. Стырь [4]. Пониженные значения нормы годового модуля стока (1,0-1,5 л/с км2) наблюдаются в районе рек Иква, Пляшевка, Слоновка, Черногузка. Такие значения стока объясняются также наличием в бассейнах этих рек карста (мело-мергельные толщи верхнего мела), который и вызывает уменьшение стока.
Максимальный сток. На реках бассейна р. Стырь максимальный сток формируется либо от талых вод, либо от выпадения обильных дождей. Характерной фазой гидрологического режима рек описываемой территории является весеннее половодье, которое ежегодно формируется весной в результате снеготаяния и выпадения дождей при снеготаянии. В бассейне р.Стырь оно начинается в первой половине марта, но в отдельные годы может смещаться на февраль или апрель. Подъем уровня весной начинается обычно в первой половине марта, в отдельные годы в феврале или апреле. Средняя интенсивность подъёма уровня 0,2-0,5 м/сутки, максимальная – 1,0 м/сутки.
Наивысший уровень наблюдается чаще всего во второй половине марта. Высота его при обычном весеннем половодье составляет: 0,3-2,5 м в верхнем течении, 2,0-2,8 м в среднем и 1,5-2,3 м в нижнем. При исключительно высоком половодье соответственно: 0,5-3,8 м; 3,2-4,8 м и 2,0-3,3 м. Уменьшение высоты весеннего половодья в нижнем течении объясняется наличием довольно широкой заболоченной поймы [13].
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	Рис. 2.2. TIN- интерполяция в MapInfo норм годового стока

в бассейне р. Стырь [12]. 


Половодье проходит обычно одним пиком. Иногда оно расчленяется на два пика из-за возврата холодов. Спад в первые дни происходит также интенсивно, как и подъем замедляясь к концу половодного периода. Общая продолжительность половодья среднем составляет 2-3 месяца.

Высшие уровни весеннего половодья, как правило, являются максимальными в году. Средняя высота весеннего половодья над минимальным летним уровнем составляет 3,5-4,5 м. На малых реках стояние воды на пойме продолжается в среднем 25-30 дней, на средних и больших – около 1,5-2 месяцев.

Анализ данных показывает (табл. 2.4), что максимальные модули стока весеннего половодья изменяются в пределах от 34,6 (р. Стырь – с. Млынок) до 163 л/скм2 (р. Радоставка – с. Троица). Как правило, с увеличением площади водосбора модули максимального стока уменьшаются. Подобная тенденция характерна и для средних за половодье модулей стока.

Коэффициенты вариации (Сv) средних максимальных за половодье расходов воды изменяются от 0,81 (р. Иква – с. Большие Млыновцы) до 1,04 (р. Стырь – с. Щуровцы). Наименьшие соотношения Сs/Cv характерны для малых рек. 
Весеннее половодье составляет от 47 % до 89 % годового стока, и в этот период чаще всего наблюдаются наибольшие в году расходы воды. Примерно в 20 % случаев годовой максимум приходится на зимний период, что связано с частыми вторжениями теплых атлантических воздушных масс, интенсивным таянием снежного покрова и формированием зимних паводков. 

Таблица 2.4. − Характеристика максимального и среднего стока весеннего половодья рек бассейна р Стырь
	Река – пункт
	Максимальные за половодье
	Средние за половодье

	
	расходы воды, м3/с
	дата
	модули стока, л/скм2
	расходы воды, м3/с
	модули стока, л/скм2
	коэффициенты 
вариации, Сv
	Сs/Сv 

	Стырь – 
с. Щуровцы
	198
	02.05.1956
	98,0
	59,7
	29,5
	1,04
	3,0

	Стырь – г. Луцк
	876
	08.04.1932
	122
	146
	20,3
	0,94
	3,0

	Стырь – с. Млынок
	377
	26.03.1979
	34,6
	156
	14,31
	0,61
	1,0

	Радоставка – 
с. Троица
	51,4
	24.02.1966
	163
	14,8
	46,8
	0,82
	1,5

	Иква – с. Большие Млыновцы
	92,4
	17.03.1945
	146
	21,7
	34,3
	0,81
	2,0


В северо-западной части бассейна характерно повсеместное распространение трещиноватых карбонатных пород мелового возраста, на поверхности которых широко развиты карстовые формы рельефа в виде провалов, воронок, озерных котловин. Наличие отрицательных форм рельефа, высокая впитывающая способность песчаных отложений, значительная заболоченность ухудшают поверхностный сток и благоприятствуют фильтрации талых вод, снижая поверхностную составляющую и повышая долю подземного питания рек в бассейне.

Вторым по значению, после половодья, гидрологическим явлением, приносящим огромные бедствия в виде разрушения сооружений, затопления населенных пунктов, промышленных объектов и сельскохозяйственных угодий, уносящим человеческие жизни, являются дождевые паводки. 

Формирование дождевого стока на данной территории происходит в результате взаимодействия метеорологических факторов, обусловливающих характер выпадения ливневых осадков (интенсивность, продолжительность, площадь орошения) и физико-географических характеристик поверхности речных водосборов, определяющих величину потерь на инфильтрацию, скорость и время добегания по склонам и руслу.

В бассейне Стыри часто выпадают обложные дожди с интенсивной ливневой частью, орошающие большие территории. Дождевые осадки ливневого характера обычно выпадают в июне-августе, максимум осадков наблюдается в июле. Основная масса осадков выпадает во время отдельных интенсивных ливней и дождей (со слоем осадков 20 мм и более) эффективные дожди, образующие поверхностный сток, выпадают в пределах Полесья 15–20 раз в год [14]. 

Паводки, в отличие от половодий, возникают нерегулярно и по величине максимального расхода и слою стока паводки, как правило, существенно меньше максимумов половодья. 
Высокие летне-осенние паводки, приносящие наиболее существенный ущерб сельскому хозяйству, населенным пунктам и т.п., за последние 50 лет наблюдаются 1 раз в 4–6 лет [15].

За последние 50 лет в бассейне р. Стырь наблюдалось 5 значительных дождевых паводков, вызванных интенсивными дождями (июнь-август 1948г., июнь-июль 1955 г. и 1962 г., июнь-август 1969 г., октябрь-ноябрь 1974 г.). Пропускная способность пойм особенно заметно уменьшается в теплый период года. Если в заросшем русле расходы воды при тех же уровнях в 1,3-1,5 раза меньше по сравнению со свободным от растительности руслом, то на пойме они уменьшаются уже в 2,0-2,5 раза. В некоторых случаях пойма может быть затоплена водой, а течение на ней совсем отсутствует (верховья Стырь). Поэтому во время паводков вода в реках удерживается на протяжении 2-3 месяцев и более на высоких уровнях, которые на 1,5-4,5 м выше обычных меженных, затапливая поймы и препятствуя понижению уровней грунтовых вод на прилегающей территории [15].

Частые ежегодные оттепели в бассейне р.Стырь нередко приводят к зимним паводкам, которые наиболее отчетливо выражены на малых реках. Как правило, по высоте эти паводки не превышают весеннее половодье за исключением тех лет, когда снеготаяние сопровождается выпадением жидких осадков (1948, 1982, 1986, 1989, 1998 гг.).

Минимальный сток. Условия формирования меженного стока рек рассматриваемой территории можно считать в целом благоприятными. Бассейн р. Стырь находится в зоне избыточного увлажнения, где отток подземных вод в речную сеть более или менее длителен и постоянен. Поэтому питание поверхностных водотоков подземными водами в этой зоне постоянное.

Минимальные уровни и сток воды в летний период наблюдаются при высоких среднесуточных температурах воздуха и при продолжительных периодах отсутствия осадков, в зимний период – при низких температурах. 

Сроки установления летней межени колеблются в значительных пределах – от конца апреля (в верховье) до июля (в низовье). Для рек бассейна характерна летне-осенняя межень, нарушаемая отдельными подъемами, вызванными дождевыми паводками, а также зимняя межень, прерываемая в отдельные годы подъемами уровня вследствие таяния снега во время оттепелей. Наиболее раннее начало летне-осенней межени отмечается в первой декаде мая. Средняя продолжительность ее равна 120–140 дней, наибольшая – 180–220 дней.

Средняя продолжительность наиболее маловодного периода летне-осенней межени составляет 20–30 дней, наибольшая – 60–140 дней. Конец летне-осенней межени относится к третьей декаде ноября – первой половине декабря. Длится межень до октября − ноября. Наинизшие уровни наблюдаются чаще всего в июне − июле, реже в ноябре в верхнем течении и в августе − сентябре в нижнем. Почти ежегодно по реке проходит несколько дождевых паводков, высотой 0,4-1,6 м − в отдельные годы (1948) высота их достигает 1,0-3,3 м. Отмечаются также осенние и зимние подъемы уровня. Первые вызываются дождями, вторые − оттепелями, высота их достигает иногда 2,0-2,6 м. Наинизшие зимние уровни бывают чаще всего в конце декабря или в январе. Средняя продолжительность межени на малых и средних реках изменяется от 49 до 100 дней.

Начало зимней межени относится в основном к третьей декаде ноября – первой половине декабря. Средняя продолжительность зимней межени составляет 60-80 дней. Наибольшая – 100-120 дней. Окончание зимней межени в основном приходится на март, в отдельные годы – февраль.

На малых реках обнаруживается внутризональный характер изменений, зависящий от местных гидрогеологических особенностей – наличия и мощности горизонтов подземных вод, характера вскрытия их речными долинами и условий их разгрузки.

Наиболее водообильными являются водоносные горизонты в трещиноватых и закарстованных карбонатно-сульфатных породах верхнего мела и неогена. Выходы меловых вод наблюдаются в пределах Полесской низменности в виде восходящих источников с дебитом до 200 м3/ч. Эти воды питают многочисленные болотные массивы и частично Стырь и ее притоки. Модуль минимального среднесуточного стока 97 % обеспеченности этой группы рек изменяется от 0,00-0,02 л/скм2 в летнюю межень до 0,00-0,05 л/скм2 – в зимнюю [10].

В табл. 2.5 приведены величины минимального стока рек бассейна р.Стырь и их статистические параметры. По данным многолетних наблюдений для большинства рек бассейна прослеживается четкая тенденция увеличения модулей минимального стока при возрастании площади водосбора. Это объясняется возрастанием доли подземного питания в общем объеме стока и большим количеством водоносных горизонтов подземных вод, которые дренируются рекой.
Таблица 2.5. − Основные характеристики минимального летне-осеннего стока воды в бассейне р. Стырь 

	Река – пункт
	Минимальный сток

	
	расход воды, м3/с
	модуль стока, л/с·км2
	Сv
	Cs/Cv

	Стырь − с. Щуровцы
	3,87
	1,92
	–
	–

	Стырь − г. Луцк
	13,0
	1,81
	0,37
	1,5

	Стырь − с. Млынок
	19,9
	1,83
	–
	–

	Радоставка − с. Троица
	0,36
	1,14
	–
	–

	Иква − с. Б. Млыновцы
	0,57
	0,91
	0,32
	2,0


В большинстве случаев для рек бассейна минимальные расходы воды фиксируются в летний сезон (табл. 2.6). Примерно в 20 % случаев минимальные расходы фиксируются в зимний период.

Таблица 2.6. − Миниальные наблюденные расходы воды 
рек бассейна р. Стырь (по состоянию на 2007 г.)

	Река – пункт
	Минимальный расход

	
	расход воды, м3/с
	дата

	Стырь − с. Щуровцы
	1,10
	20.07.1961

	Стырь − г. Луцк
	4,00
	08.08.1963

	Стырь − с. Млынок
	6,60
	26.07.1961

	Радоставка − с. Троица
	0,043
	23.01.1964

	Иква − с. Большие Млыновцы
	0,10
	30.11.1963


Регулярные наблюдения за стоком воды на р. Стырь и р. Простырь на белорусской территории не проводились – все ранее размещенные и существующий гидрологические посты уровенные. Поэтому анализ характеристик стока указанных водотоков выполнен на основании опубликованных в гидрологических ежегодниках СССР за период с 1981 по 1991 гг. данных наблюдений по ближайшим к развилке «Стырь-Простырь» гидрологическим постам − р. Стырь (н.п. Иванчицы) и р. Простырь (н.п. Заречное), расположенных на украинской территории (рис. 2.3; 2.4; 2.5). 
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	Рис. 2.3. Обобщенные характеристики среднегодовых расходов 

р. Стырь и р. Простырь
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	Рис. 2.4. Обобщенные характеристики минимальных расходов р. Стырь и 

р. Простырь в течение летне-осенней межени
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	Рис. 2.5 - Обобщенные характеристики максимальных расходов 

р. Стырь и р. Простырь


По данным наблюдений за период с 1981 по 1991 гг. диапазоны изменения расходов составляют:

· в р. Стырь (н.п. Иванчицы) - от 1,84 м3/с до 100 м3/с при среднемноголетнем расходе в 10,82 м3/с;

· в р. Простырь (н.п. Заречное) - от 0,99 м3/с до 121 м3/с при среднемноголетнем расходе в 35,3 м3/с;

Как следует из представленных обобщенных характеристик стока рек Стырь и Простырь, расходы воды в р. Простырь за редким исключением значительно превышают расходы воды в р. Стырь. Данный вывод также следует из анализа среднемесячных расходов данных рек (рис. 2.6).

С 1992 г. по 2000 г. наблюдения за водным режимом рек Стырь и Простырь на территории Республики Беларусь не производились. Поэтому представить характеристику водного режима, как по уровням, так и по расходам за указанный период не представляется возможным. С 01.11.2001 г. ведутся наблюдения только за уровнями воды в р. Стырь у н.п. Лопатин, что не даёт возможности представить характеристики стока за указанный период. 

	[image: image11.emf]0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

95

Октябрь 1980

Январь 1981

Апрель 1981

Август 1981

Ноябрь 1981

Февраль 1982

Май 1982

Сентябрь 1982

Декабрь 1982

Март 1983

Июль 1983

Октябрь 1983

Январь 1984

Апрель 1984

Август 1984

Ноябрь 1984

Февраль 1985

Июнь 1985

Сентябрь 1985

Декабрь 1985

Март 1986

Июль 1986

Октябрь 1986

Январь 1987 Май 1987

Август 1987

Ноябрь 1987

Февраль 1988

Июнь 1988

Сентябрь 1988

Декабрь 1988

Апрель 1989

Июль 1989

Октябрь 1989

Январь 1990 Май 1990

Август 1990

Ноябрь 1990

Март 1991

Июнь 1991

Сентябрь 1991

Декабрь 1991

месяц, год

среднемесячный расход воды, м

3

/с

р. Стырь (н.п. Иванчицы)

р. Простырь (н.п. Заречное)



	Рис. 2.6 − Среднемесячные расходы воды в р. Стырь и в р. Простырь


По данным наблюдений с использованием П1-98 к СНиП 2.01.14-83 «Определение расчётных гидрологических характеристик» (2000 г.) выполнены гидрологические расчеты и получены расходы воды различной вероятности превышения (обеспеченности), которые представлены в табл. 2.7. Следует отметить, что расчеты носят предварительный характер, так как для них использовались имеющиеся в Беларуси данные по р. Стырь (н.п.Иванчицы) и р. Простырь (н.п. Заречное) всего лишь за 10-летний период (с 1981 по 1991 г.). При расширении диапазона данных расчеты будут уточнены. Однако приведенные оценочные расчеты расходов воды позволяют определить предварительные гидрологические характеристики рек Стырь и Простырь, использование которых необходимо в последующем в распределенных гидродинамических моделях наводнений и переноса радионуклидов. 
Таблица 2.7 – Расчетные расходы воды в р.Стырь − н.п. Иванчицы и
р. Простырь − н.п. Заречное

	Характеристика, вероятность превышения (обеспеченность)
	Расчетные расходы воды, м3/c,  коэффициент вариации Cv,  

коэффициент асимметрии  Cs

	
	р.Стырь 

(н.п. Иванчицы)
	р. Простырь  

(н.п. Заречное) 

	Минимальные среднемесячные в течение зимней межени, обеспеченностью, %:
	Cv=0,979

Cs=5,5Cv
	Cv=1,98

Cs=4,0Cv

	50%
	6,29
	27,3

	75%
	3,99
	9,39

	95%
	2,16
	1,69

	97%
	1,87
	1,08

	Минимальные среднемесячные в течение летне-осенней межени, обеспеченностью, %:
	Cv=0,387

Cs=6,0Cv
	Cv=0,513

Cs=1,5Cv

	50%
	3,81
	17,2

	75%
	3,21
	11,6

	95%
	2,52
	6,2 

	97%
	2,45
	4,59

	Среднегодовые, обеспеченностью, %:
	Cv=1,98 

Cs=4,0Cv
	Cv=0,28 

Cs=5,0Cv

	50%
	10,7
	35,4

	75%
	6,64
	31,4

	95%
	4,6
	26,6

	97%
	4,1
	25,5

	Максимальные - половодий и паводков, обеспеченностью, %:
	Cv=0,85 

Cs=6,0Cv
	Cv=0,51 

Cs=3,0Cv

	1%
	200,0
	220,0

	5%
	117,0
	161,0

	10%
	90,1
	136,0

	25%
	59,9
	102,0


Сток наносов

Известно, что речные наносы подразделяются на взвешенные и влекомые. Доля влекомых наносов для равнинных рек (в том числе и для рек бассейна Стыри) обычно не превышает 10%. Измерения влекомых наносов на реках бассейна Стыри не проводятся. Априори транспортирующая способность руслоформирующего потока доминантно определяется расходом взвешенных наносов. Это можно легко представить и достаточно чётко объяснить значительной подвижностью мелкофракционных слабосвязанных грунтов, которые подстилают ложе русла и поверхность речных водосборов.
Наблюдения за стоком взвешенных наносов проводятся на реках данной территории на 3 гидрологических постах. Сведения о стоке взвешенных наносов на реках бассейна р. Стырь представлены в табл. 2.8. 
Таблица 2.8 − Сток взвешенных наносов и мутность рек бассейна р. Стырь
	Река – пункт
	Среднегодовой расход наносов, кг/с
	Среднегодовой сток наносов, 

тыс. т
	Модуль стока наносов,

т/км2год
	Средне-многолетняя мутность, г/м3

	Стырь – 
с. Щуровцы
	0,092
	2,9
	1,4
	8,6

	Стырь – 
с. Луцк
	1,4
	44
	6,1
	45

	Иква – 
с. Б.Млыновцы
	0,62
	20
	32
	200


Величины стока взвешенных наносов невелики. Это обусловлено такими причинами, как слабая эродированность территории, незначительная глубина вреза речных долин и, как правило, не очень высокая интенсивность выпадения атмосферных осадков. Вместе с тем на северных отрогах Волыно -Подольской возвышенности, где расположены верхние течения реки Стырь роль перечисленных факторов возрастает, что ведет к увеличению стока наносов.

Наиболее объективной характеристикой, отражающей сток наносов, является мутность воды, которая позволяет проводить пространственный анализ стока взвешенных наносов. Мутность рек, которые берут начало на склонах Волыно-Подольской возвышенности значительно выше. На реках, дренирующих указанную территорию, величина мутности колеблется от 8,6 г/м3 (р. Стырь – с. Щуровцы) до 200 г/м3 (р. Иква – с. Большие Млыновцы). В тесной связи с пространственными изменениями мутности находятся модули стока наносов. Их изменение в бассейне составляет от 1,4 т/км2год (р. Стырь – с. Щуровцы) до 32 т/км2год (р. Иква – с. Большие Млыновцы).

На территории Республики Беларусь в бассейне верхней Припяти наблюдения за стоком взвешенных и влекомых наносов по всем имеющимся гидрологическим постам, представленным в п.1, пп. 1.1, не производятся. 
3.Особенности появления паводков в бассейне реки Стырь

По своему гидрологическому режиму река Стырь относится к типу равнинных. Характерным для нее является растянутое весеннее половодье с широкими разливами, низкая летне-осенняя межень, периодически нарушаемая дождевыми паводками.

Максимальные значения уровней и расходов воды наблюдаются в основном в период весеннего половодья [6]. Основными условиями формирования катастрофического половодья в бассейне реки Стырь являются:

· накопление влаги почвами бассейна в осенний период, которое способствует появлению некой тенденции достаточного питания за зимний период;

· выпадение обильного количества осадков в зимний период;

· суровые и длительные зимы, которые способствуют накоплению зимних осадков в бассейне;

· накопление значительных запасов снежной влаги;

· значительное промерзание почв, что способствует быстрому стеканию воды по склонам водосбора;

· интенсивные процессы таяния одновременно по всему бассейну реки [4].

В бассейне реки Стырь в 1996, 1999, 2005 годах наблюдались наибольшие объемы весеннего половодья за последние десятилетия. В табл.3.1 представлены расчётные максимальные расходы воды за половодье и паводки холодного периода смешанного происхождения на реках бассейна.

Таблица 3.1 – Расчётные максимальные расходы воды за половодье и паводки холодного периода смешанного происхождения на реках бассейна р. Стырь [16].

	Река - пункт
	Площадь водосбора, км2
	Период наблюдений
	Максимальные расходы за период наблюдений, м3/с
	Максимальные расходы различной обеспеченности, %

	
	
	Года
	Количе- ство лет
	Наиболь-ший
	год
	1
	2
	5
	10
	25

	р. Стырь – 

с. Щуровцы
	2020
	1956-1998
	43
	198
	1956
	285
	253
	190
	150
	93,4

	р. Стырь – г. Луцк
	7200
	1923-1933,1935-1941, 1944-1998
	73
	876
	1932
	930
	763
	544
	387
	210

	р. Стырь –
с. Млынок
	10900
	1923-1933,1935-1940, 1961-1998
	55
	1190
	1932
	1340
	1130
	826
	604
	342

	р. Радоставка – 
с. Троица
	316
	1955-1998
	44
	51,4
	1966
	69,4
	63,0
	49,8
	40,4
	27,7

	р. Иква – 

с. Большые Млиновцы
	632
	1945-1998
	54
	92,4
	1945
	120
	104
	72,7
	60,0
	36,5


Половодье 1999 года характеризовалось обильными дождями в осенний период, зимней оттепелью и двойной нормой осадков в самом начале половодья. в результате этого уровень в реках бассейна р. Стырь поднялся на 4-5 м, в следствие чего было затоплено водой прилегающие территории [17]. На рис. 3.1 представлен ход ежедневных расходов воды за половодье 1999 года на гидрологическом посту р. Стырь – с. Млынок.
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	Рис. 3.1 – Гидрограф расходов воды за половодье 1999 года 
р. Стырь – с. Млынок


На рассматриваемой территории наибольшие дождевые паводки наблюдались в 1948, 1955, 1969, 1974, 1980, 1988, 1998 и 2001 годах. В табл. 3.2 указаны максимальные расходы воды за паводки теплого периода на реках бассейна.

Основными условиями формирования катастрофических дождевых паводков в рассматриваемом бассейне являются:

· выпадение обильного количества осадков высокой интенсивности и продолжительности по всей территории бассейна;

· высокая влажность почв водосбора;
· накопления влаги почвами бассейна в предпаводочный период, что способствует повышению интенсивности стеканию по поверхности водосбора [4].

Таблица 3.2 – максимальные расходы воды за паводки теплого периода на реках бассейна р. Стырь [16].

	Река − пункт
	Площадь водосбора, км2
	Период наблюдений
	Максимальные расходы за период наблюдений, м3/с
	Максимальные расходы разной обеспеченности, %

	
	
	Года
	Количе- ство лет
	Наиболь-ший
	год
	1
	2
	5
	10
	25

	р. Стырь –  

с. Щуровцы
	2020
	1956-1998
	43
	120
	1969,1974
	210
	161
	110
	76,0
	44,0

	р. Стырь – г. Луцк
	7200
	1923-1933,1935-1940, 1943-1998
	73
	224
	1974
	355
	235
	140
	87,5
	52,0

	р. Стырь –

с. Млынок
	10900
	1960-1998
	39
	197
	1974
	360
	284
	200
	147
	89,0

	р. Радоставка –

с. Троица
	316
	1955-1998
	44
	39,8
	1969
	104
	72,0
	44,0
	28,0
	13,0

	р. Иква – 
с. Большые Млиновцы
	632
	1945-1998
	54
	49,5
	1957
	98,5
	68,8
	43,5
	28,2
	15,0


Паводок 1974 года сформировался в октябре - ноябре благодаря выпадению обильных дождей в течение продолжительного периода, начиная с конца мая месяца. Особенно обильные осадки выпадали в период с 21 сентября по 10 ноября, когда их количество достигало 196-259 мм, что в 3-4 раза превысило норму. Паводок состоял из нескольких пиков. уровни воды в реках были выше уровней всех летне-осенних паводков за 90-летний период наблюдений. Анализ уровенного режима рек показал, что это был паводок 1-5% обеспеченности. Длился паводок до февраля 1975 года [6]. На рис. 3.2 представлено ход ежедневных расходов воды за дождевой паводок 1974-75гг. на гидрологическом посту р. Стырь – г. Луцк.
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	Рис. 3.2 Гидрограф расходов воды за паводок 1974 – 1975 гг. 
р. Стырь – г. Луцк


В результате прохождения этого дождевого паводка была затоплена значительная территория на время от 35 до 110 дней. Было подтоплено 104 населенных пункта, из них 41 отрезан водой от баз снабжения; повреждено 3742 жилых дома, в том числе 2441 дом индивидуального сектора. уничтожено и повреждено 2,3 тыс. производственных помещений сельского хозяйства, 542 объекта социально-культурного назначения, разрушено 258,5 км линий связи. Полностью погибло около 170 тыс. га посевов сельскохозяйственных культур. Разрушено 37 км дорог с твердым покрытием и 380 км грунтовых дорог, 54 моста, 716 гидротехнических сооружений, заилено каналов объемом 5600 тыс. м3. Общая сумма убытков, за это паводок, почти в 20 раз превысила среднегодовые ущербы за предыдущие 10 лет [6].

В бассейне верхней Припяти на территории системы водотоков «Стырь-Простырь» (Республика Беларусь) особенности появлений весенних половодий обусловлены равнинным типом рек с преобладанием элементов снегового питания, что характеризует следующие обобщенные характеристики годового уровенного режима: высокое половодье, низкая летне-осенняя межень, нарушаемая почти ежегодно дождевыми паводками, и более повышенная за счет частых оттепелей и дождей зимняя межень. Особенности половодий и паводков также связаны с морфометрическими характеристиками данных рек. Данные реки извилистые, разветвленные, для них типично широкое распространение участков свободного меандрирования. Незначительные уклоны поверхности, малые скорости течения рек и слабая их врезанность, а, следовательно, и малая дренажная способность рек приводит к тому, что реки не успевают сбрасывать все поступающие атмосферные осадки. В результате этого наблюдаются высокие отметки уровней грунтовых вод, что является одним из факторов образования болот. Кроме того, система староречий, проток, канав местами так запутана, что не всегда удается в ней найти главное русло [8], особенно при высоких уровнях воды. Так, при уровнях воды до выхода потока на пойму, течение в системе водотоков «Стырь-Простырь» осуществляется по рекам Стырь, Простырь, а также по реке Гнилая Припять, которая соединяет Простырь и Стырь, с направлением течения из р. Простырь в р. Стырь. При высоких уровнях половодий и паводков при затоплении поймы явно различить характер течений и их объемные характеристики («разделить потоки») в системе водотоков «Стырь-Простырь» с учетом р. Гнилая Припять достаточно затруднительно. Этому способствует также заболоченные территории между реками Стырь и Простырь, относящиеся к ландшафтному заказнику «Простырь», который является объектом природно-заповедного фонда.

Уязвимыми для затоплений на территории Беларуси являются населенные пункты Паре, Ладорож, Остров, Вешня и Ласицк. На территории указанных населенных пунктов проживает более двадцати тысяч жителей и расположены различные предприятия и социальные объекты, включая школы, медицинские учреждения и объекты инфраструктуры. Кроме того, здесь располагаются памятники представляющие историческую и культурную ценность: археологическая стоянка поселений неолита и раннего Средневековья, архитектуры XIX века, обелиски погибшим на фронтах Второй Мировой войны.

Продолжительность половодья на реках верхней Припяти может достигать до 60 дней. Выдающиеся весенние половодья наблюдались в 1888, 1895, 1900, 1932, 1958, 1974, 1979, 1999 гг. В 1979 г на белорусской территории водотоков «Стырь-Простырь» были затоплены 13 населенных пунктов (рис. 3.3). В период наводнения 2010 г. (рис. 3.4) на реках Стырь-Простырь уже затоплено 14 населенных пунктов.

Выдающиеся дождевые паводки в бассейне верхней Припяти наблюдались в 1974, 1977, 1993, 1998 гг. [8].
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	Рис. 3.3 Затопление территорий в период наводнения 1979 г.  

(фото Галины Братко)
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	Рис. 3.4 Наводнение на р. Стырь весной 2010 г. (территория Беларуси)


ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Река Стырь является одним из крупных притоков в бассейне р.Припять. Площадь ее бассейна составляет около 13 000 км2. Длина реки – 506 км. В Украине река протекает по Волынской, Ривненской областях. В пределах Республики Беларусь − Брестской области. Длина р. Стырь в пределах Республики Беларусь составляет 70 км.
В результате выполнения І этапа работ было сделано:
1. Анализ существующей сети наблюдений за гидрологическими характеристиками р. Стырь на территории Украины и Республики Беларусь, который показал, что на р. Стырь имеется 7 действующих гидрологических постов. На территории Украины находятся 6 постов (р. Стырь − с. Щуровцы, р. Стырь − г. Луцк, р. Стырь − пгт Колки, р. Стырь − с. Млынок, р.Радоставка − с. Тройца, р. Иква − с. Великие Млыновцы) и один пост (р. Стырь − н.п.Лопатино) − на территории Республики Беларусь. На гидрологических постах р. Стырь − пгт Колки и р. Стырь − н.п. Лопатино проводятся наблюдения только за уровнями воды, её температурой, ледовыми явлениями, атмосферными осадками. Таким образом, на территории Республики Беларусь отсутствуют наблюдения за стоком воды на р. Стырь. Наблюдения за стоком взвешенных наносов проводятся только на территории Украины на 3 постах (р. Стырь − с. Щуровцы, р. Стырь − г. Луцк, р. Иква − с. Великие Млыновцы).
Для расчетного и прогнозного гидродинамического моделирования могут быть использованы данные по метеорологическим станциям Любешов, Маневичи, Луцк, Дубно, Кременец, Каменка, Броды (Украина) и Пинск (Республика Беларусь), а также данные пунктов радиологического контроля р. Стырь – г. Луцк (Украина), р. Стырь − н.п. Ладорож, р. Простырь − н.п.Паре, р. Припять − г. Пинск (Республика Беларусь). 
Порядок обмена гидрометеорологической информацией между Украиной и Республикой Беларусь определен Соглашением между Кабинетом Министров Украины и Правительством Республики Беларусь о совместном использовании и охране трансграничных вод, которое было подписано 16 октября 2001 г. Соглашение предусматривает, что порядок роботы устанавливается уполномоченными представителями сторон. 

Соглашение между Уполномоченными Правительства Республики Беларусь и Уполномоченными Кабинетом Министров Украины о совместном использовании и охране трансграничных вод было подписано 3-6 ноября 2003 г. (г. Луцк). Соглашением предусмотрено создание Рабочей группы по гидрометеорологии Украины и Республики Беларусь по обеспечению передачи оперативной и режимной информации на национальном и межгосударственном уровнях.
2. Анализ водного режима рек бассейна р. Стырь. Годовое изменение уровней на реках бассейна р. Стырь характеризуется обычно высоким весенним половодьем и довольно низкой меженью, которая прерывается паводками от выпадения дождя или таяния снега. По данным многолетних наблюдений для р. Стырь амплитуда изменений уровня воды колеблется от 2-3 м (в верховьях) до 3-2 м (в среднем и нижнем течениях). В белорусской части бассейна верхней Припяти наблюдаются значительные колебания уровней воды (до – 1,1 м от средних и до 2,15 м от минимальных значений) и значительные диапазоны расходов воды (0,99-100,0 м3/с) с преимущественным стоком по р. Простырь. Выполнены также оценочные расчеты расходов воды различной вероятности превышения (обеспеченности) и получены предварительные гидрологические характеристики р. Стырь у н.п. Иванчицы и р. Простырь у н.п. Заречное.

Норма стока р. Стырь составляет 42,5 м3/с. Средний годовой расход воды р. Стырь у г. Луцк составляет 30,8 м3/с. При этом, наблюдается уменьшение стока с юга на север, что характерно для Полесской карстовой области, в которой и расположена значительная часть бассейна р. Стырь.
На реках бассейна р. Стырь максимальный сток формируется либо от талых вод, либо от выпадения обильных дождей. Средняя интенсивность подъёма уровня 0,2-0,5 м/сутки, максимальная – 1,0 м/сутки. Наивысший уровень наблюдается чаще всего во второй половине марта. Максимальные модули стока весеннего половодья изменяются в пределах от 34,6 (р. Стырь – с. Млынок) до 163 л/с км2 (р. Радоставка – с.Троица). 
Минимальные уровни и сток воды в летний период наблюдаются при высоких среднесуточных температурах воздуха и при продолжительных периодах отсутствия осадков, в зимний период – при низких температурах. Модуль минимального стока колеблется в пределах 0,91-1,92 л/с·км2. 
Величины стока взвешенных наносов для рек бассейна р. Стырь невелики. Модули стока взвешенных наносов изменяются от 1,4 т/км2 год (р.Стырь – с. Щуровцы) до 32 т/км2 год (р. Иква – с. Большие Млыновцы).
3. Рассмотрены особенности появления половодий и паводков в бассейне р. Стырь. За последние десятилетия наибольшие объемы весеннего половодья в бассейне наблюдались в 1996, 1999, 2005 годах. Основными условиями формирования катастрофического половодья в бассейне реки Стырь являются: накопление влаги почвами бассейна в осенний период, которое способствует появлению некой тенденции достаточного питания за зимний период; выпадение обильного количества осадков в зимний период; суровые и длительные зимы, которые способствуют накоплению зимних осадков в бассейне; накопление значительных запасов снежной влаги; значительное промерзание почв, что способствует быстрому стеканию воды по склонам водосбора; интенсивные процессы таяния одновременно по всему бассейну реки. 
Наибольшие дождевые паводки наблюдались в 1948, 1955, 1969, 1974, 1980, 1988, 1998 и 2001 годах. Основными условиями формирования катастрофических дождевых паводков в бассейне р. Стырь являются: выпадение обильного количества осадков высокой интенсивности и продолжительности по всей территории бассейна; высокая влажность почв водосбора; накопления влаги почвами бассейна в предпаводочный период, что способствует повышению интенсивности стеканию по поверхности водосбора. 

Часто повторяющиеся паводки на р. Стырь приводят к значительным затоплениям территорий и ущербам.
4. Собраны и подготовлены для использования данные про уровни, расходы воды и осадки по шести гидрологическим постам (р. Стырь − с.Щуровцы, р. Стырь − г. Луцк, р. Стырь − пгт Колки, р. Стырь − с. Млынок, р.Радоставка − с. Тройца, р. Иква − с. Великие Млыновцы), температуру воздуха и атмосферные осадки по семи метеорологическим станциям (Любешов, Маневичи, Луцк, Дубно, Кременец, Каменка, Броды) с 1990 г. по 2008 г., а также за 1974 г., которые представлены в Приложении А. Также собраны данные про атмосферные осадки, температуру воздуха по метеостанции г. Пинск (Республика Беларусь), которые приведены в Приложении Б.

Полученные результаты будут использованы при разработке распределенной математической модели прогнозирования наводнений и паводков, а также при разработке математической модели переноса радионуклидов для симулирования последствий возможной аварии на Ровенской АЭС и загрязнения р. Стырь. 
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